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Магистратура образовательной программы 510620 «Медико–биологические науки Пущинского Государственного Университета (ПущГУ) готовит специалистов исследовательского, педагогического и технологического профилей  в звании магистра для институтов РАН, медицинских научных центров и институтов, учебных институтов, клинических учреждений, биотехнологических и медико-технических  предприятий. Главная задача Программы состоит в подготовке специалистов университетского уровня, обладающих  глубокими теоретическими знаниями и способных  решать практические вопросы современной биомедицины. В содержании Программы и в её учебных планах учтены следующие обстоятельства:

- Программа  удовлетворят требованиям Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования.

- Курсы Программы  составлены с учетом различий в базовом образовани выпускников ВУЗов, поступающих в магистратуру ПущГУ (биологическое, медицинское, физико-математическое, техническое образование), и дают возможность магистрантам проходить углубленную подготовку для плодотворной деятельности  в различных областях медико–биологических исследований вне зависимости от базового образования.

- Содержание Программы  соответствует современным представлениям о нормальных и патологических функциональных состояниях и структурах клеток, тканей, органов и организмов, а также представлениям о современных методах исследования этих состояний и о способах повышения их биологической устойчивости с помощью физико-химических факторов.

- В Программе предусмотрено ознакомление магистрантов с результатами оригинальных исследований по профилю магистратуры, проводимых как в Институте теоретической и экспериментальной биофизики, так и опубликованными в периодической печати.

С учетом этих обстоятельств в Программу включены следующие лекционные курсы:

1. Биология клетки - к.б.н. Азарашвили А.А.

2. Цитотехнология - д.т.н., проф.  Лежнев Э.И. 

3. Митохондрии и вегетативная нервная система -  д.б.н., проф. Кондрашова М.Н. 
4. Цитопатология - д.б.н., проф. Миронова Г.Д.

5. Медико-биологическое применение тканевых культур» - д.ф.-м.н. Акатов В.С.

6. Ультраструктурные и иммуноцитохимические аспекты цитопатологии - д.б.н., проф. Мошков Д.А.

7. Гистохимия. Теоретические и практические основы биологии -  д.б.н., проф.. Буданцев А.Ю.

8. Редокс и NO–регуляция в организме. АФК-зависимые сигнальные пути - к.б.н. Литвинова Е.Г.

9. Цитометрология - к.ф.-м.н. Кудрявцев А А.

10. Структурные и функциональные основы патологии мышц - д.б.н., проф. Подлубная З.А.

11. Основы нейробиологии - д.б.н., проф. Годухин О.В.

12. Основы нейрохимии – к.б.н. Щипакина Т.Г.

13. Этологические проблемы нейробиологии - д.б.н. Семенова Т.П.

14. Нервная система и окружающая среда - д.б.н. Архипов В.И.

15. Психофармакология и психотоксикология – к.м.н. Подольский И.Я.

Магистранты ПущГУ активно участвуют в научно-исследовательских работах, проводимых в  лабораториях ИТЭБ РАН, в исследованиях, финансируемых разичными фондами, грантами и договорами. Научные исследования ведутся в  следующих базовых лабораториях Института (примерная  площадь  помещений 300 кв.м.): 

· Лаборатория цитотехнологии (зав. лаб. д.т.н., проф. Лежнев Э.И., к. 130, тел. 127). Разработка методов культивирования клеток животных и человека в экстремальных условиях (гипертермия, гипоксия, гипероксия); моделирование роста и гибели клеток, создание приборов и методов контроля процессов культивирования и физиологического состояния клеток и тканей, совместные медико-биологические исследования с медицинскими организациями. 

· Лаборатория функциональной гистохимии (зав. лаб. д.б.н., проф. Буданцев А.Ю., к. 446, тел. 73-08-76). Разработка методов количественной телевизионно–компьютерной микроскопии, баз данных современной аналитической аналитической гистохимии; разработка химических, иммунохимических и молекулярно-биологических методов анализа клеток и тканей.

· Лаборатория  ультраструктуры  нейрона (зав. лаб., д.б.н., проф. Мошков Д.А., к. 124, тел. 189). Расшифровка механизмов адаптации и памяти с использованием современных подходов,включающих ультраструктурный анализ, электрофизиологические исследо-вания и фармакологические воздействия.

· Лаборатория метаболической биофизики (зав. лаб., д.б.н., проф. Кондрашова М.Н., к. 423, 319, тел. 115). Исследование роли митохондриальных процессов в регуляции физиологического состояния клеток и организма; исследование механизмов действия на организм физиологически активных веществ и физических воздействий (янтарная кислота, экстракт восковой моли, отрицательные ионы воздуха); поиск и исследование препаратов антиоксидантной и имунной защиты природного происхождения. 

· Лаборатория митохондриального транспорта (зав. лаб., д.б.н., проф. Миронова Г.Д., к. 307, тел. 265). Изучение структуры и функции ионтранспортирующих систем митохондрий, их физиологической роли в активации апоптоза, кардиопротекции,      несократительном термогенезе; встраивание белков каналов в модельные липидные мембраны, исследование механизмов регуляции ионных каналов; поиск природных регуляторов ионных каналов, исследование возможностей использования этих регуляторов в качестве кардиопротекторов.

· Лаборатория структуры и функции мышечных белков (зав. лаб. д.б.н., проф. Подлубная З.А., к. 234-к.кл., тел. 269).  Мышечные сокращения;  структурные функциональные исследования  сократительных  скелетных сердечных и гладких мышц и составляющих их белков; выяснение их роли в механизмах генерации силы,  регуляции  мышечного  сокращения  и энергообеспечения; адаптационные и патологические изменения в мышечных белках при миопатиях, сердечно-сосудистых заболеваниях и амилоидозах.

· Лаборатория структурной организации нейрона (зав. лаб. к.м.н. Подольский И.Я., к. 435, т. 360). Морфо-функциональное состояние гиппокампа и  нарушение памяти на модели болезни Альцгеймера: действие фуллеренов; функциональная организация  нейронов медиальной септум и роль септального  входа в регуляции тета-осцилляций и эпилептиформной активности гиппокампа; морфо-функциональное изучение трансплантатов гиппокампа.

· Лаборатория экспериментальной нейробиологии (зав. лаб. д.б.н., проф. Годухин О.В., к. 447, т. 177). Исследованиемеханизмов нейрональной пластичности; аналихз клетчно-молекулярных механизмов гиперактивнывх состояний мозга: роль рецепторов глутамата, кальциевых каналов, фосфорилирования нейрональных белков, экспрессии генов; изучение нарушений  механизмов памяти, сопровождающих экспериментальный эпилептогенез. 

· Группа тканевой инженерии (рук. д.ф-м.н..Акатов В.С, к.343, тел. 452). Тканевая инженерия  алло- и ксенотрансплантатов сердечных клапанов, создание биологических искусственных органов (искусственная печень), исследование молекулярных и клеточных механизмов действия новых противоопухолевых препаратов. Исследование противо-опухолевой активности новых препаратов на животных, создание суперпродуцентов рекомбинантных цитокинов на основе клеток Pichia Pastoris.

· Группа регуляции ионных каналов (рук. к.ф-м.н..Кокоз Ю.М, к.237, тел. 410). Исследование Ca–каналов L–типа в кардиомиоцитах теплокровных животных.

· Группа функциональной биохимии (рук. к.б.н. Поцелуева М.М., к. 121, тел. 176) Исследование роли митохондрий в передаче апоптотического сигнала и в контроле пролиферативной активности нормальных и опухолевых клеток.

Научные сотрудники этих лабораторий имеют высокую  научную квалификацию, педагогический стаж, опыт подготовки аспирантов и  слушателей магистратуры, а также опыт издания научных пособий. 

Лабораторные занятия, практика и НИР проходят на рабочих местах в лабораториях,  оснащенных необходимым исследовательским оборудованием:  хемолюминометры, спектрофотометры (Specol), электронные и световые микроскопы (ТЕСЛА, БИОЛАМ, JEOL -100B, Карл Цейс, МикМед), микротомы и ультратом (LKB), проточный цитофлюориметр (Partec), компьютеризированные установки для измерения селективных ионных токов и регистрации тока в  искусственных бислойных липидных мембранах,  аппаратура, оборудование и боксы  для культивирования и исследования клеточных  культур. Лаборатории оснащены современными компьютерами класса Pentium c  Windows-98, 2000 и XP;

Разработаны электронные учебники по программам "Гистохимия" и «Цитопатология». В 1998 году издана монография  Ю.В.Евтодиенко,  В.К.Акименко «Преобразование энергии в биологических системах». Студенты могут пользоваться ими в библиотеке ИТЭБ РАН.

Студенты могут работать в компьютерном классе ПущГУ,  в библиотеках ИТЭБ РАН и ПущГУ.  

Программа обеспечена учебной литературой в объеме не менее 1 экземпляра на студента.

Заявленная магистерская Программа обеспечена однопрофильной вузовской и академической специальностью аспирантуры:  03.00.02 (биофизика).

Темы диссертаций по тематике магистерской программы

1. Тканевая инженерия искусственных кровеносных сосудов.

2. Тканевая инженерия аллографтов сердечных клапанов.

3. Тканевые фрагменты печени в системе "Искусственная печень".

4. Изучение механизма действия новых противоопухолевых  препаратов.

5. Динамическое изучение активности АХЭ in situ.

6. Оценка качества изображения  в  системе  телевизионно-компьютерного микроскопа.

7. Биосенсор на основе тканевой моноаминооксидазы.

8. Биосенсор на основе тканевых препаратов с активностью ацетилхолинэстеразы.

9. Условия образования и биологическая значимость Ca++ индуцированных неселективных пор в митохондриях  нормальных и опухолевых клеток.

10. Генерация реактивных форм кислорода полиморфноядерными лейкоцитами в ходе развития опухоли брюшной полости животных.

11. Влияние физических (ЭМИ КВЧ-диапазона) и химических  факторов  (катехоламинов) на  модуляцию "кислородного взрыва" полиморфноядерных лейкоцитов.

12. Определение  положения  точки  рестрикции  в клеточном цикле клеток животных методом проточной цитофлуорометрии.

13. Определение  скорости синтеза ДНК в индивидуальной клетке по данным проточной итофлуорометрии в опытах с несинхронными  культурами.

14. Исследование механизмов инвазии и метастазирования  на  клеточных моделях in vitro.

15. Исследование метаболизма гепатоцитов in vitro.

16. Моделирование клеточной пролиферации.

17. Разработка клеточного миниреактора.

18. Исследование механизмов сочетаемого действия некоторых химиотерапевтических препаратов и физических условий (температура,  облучение, звуковое воздействие).

19. Органная культура опухолевого и нормального эпителия человека как тест-система для изученния противоопухолевых воздействий.

20. Модулирующее действие цитокинов на развитие судорожной активности в мозге.

21. Участие кальций-кальмодулинз-ависимой системы фосфорилирования – дефосфорилирования в развитии аудигенной судорожной активности у крыс линии Крушинского-Молодкиной.

22. Влияние С60 фуллеренов на морфо-функциональное состояние гиппокампа и пространственную память на модели болезни Альцгеймера.

23. Роль медиальной септальной области в регуляции эпилептиформной  активности гиппокампа.

24. Морфо-функциональное изучение трансплантатов гиппокампа.
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